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Valdkond

Loodusained

Kursuse nimetus

Keemia alused

Klass

10. klass

Kursuse eesmark

Opilane tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia
tahtsust Uhiskonna arengus, tanapaeva tehnoloogias ja igapaevaelus. Kujundab
keemias ja teistes loodusainetes Opitu pdhjal tervikliku maailmapildi ja langetab
kompetentseid otsuseid. Opilane mdtestab keemiliste protsesside toimumise
Uldiste seadusparasuste pohjal looduse, tehnoloogia ja Uhiskonna vastastikuseid
seoseid ning saab aru keemiliste protsesside mdjust elukeskkonnale ja Uhiskonna
jatkusuutlikule arengule. Opilane oskab planeerida oma karjaari keemiaga seotud
erialadel.

Kursuse sisu luhikokkuvote

Keemia kui teaduse kujunemine. FUUsikalised ja keemilised uurimismeetodid
keemias. Keemiaga seotud karjaarivalikud.

Tanapaevane ettekujutus aatomi ehitusest. Informatsioon perioodilisustabelis ja
selle tdlgendamine. Keemilise sideme liigid. Vesinikside. Molekulidevahelised joud.
Ainete fuUsikaliste omaduste sdéltuvus aine ehitusest.

Keemilise reaktsiooni aktiveerimisenergia, aktiivsed pdrked. Ekso- ja
endotermilised reaktsioonid. Keemilise reaktsiooni Kiirus, seda mdjutavad tegurid.
Keemiline tasakaal ja selle nihkumine (Le Chatelier’ printsiibist tutvustavalt).

Ainete lahustumisprotsess. ElektrolUudid ja mitteelektrolUudid; tugevad ja nérgad
elektrolUudid. Hapete ja aluste protoluutiline teooria, pH. Molaarne
kontsentratsioon (tutvustavalt). loonidevahelised reaktsioonid

lahustes, nende kulgemise tingimused. Keskkond hudrolUusuva soola lahuses.
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Loiming teiste Oppeainete ja
pariseluga

L6iming bioloogia | gumnaasiumi kursusega ,Rakud*:

elektrolUutide dissotsiatsioon kui rakus esinevate katioonide ja anioonide allikas;
ensUUmreaktsioonid kui katalUUsitud reaktsioonid;

vee omaduste ja vesiniksideme seos organismide elutalitlusega.

L&iming bioloogia Il gdmnaasiumi kursusega ,,Organismid*:

organismide (sh inimese) energiavajaduse seos reaktsiooni soojusefektiga;
fotosUnteesi eesmargi ning tulemuse seos reaktsiooni soojusefektiga;
hingamiselundkonna talitlus vere pusiva koostise (sh vere pH) tagamisel.

L&iming fUusika Il gumnaasiumi kursusega ,Elektromagnetism®:
elektrilaengud ja iooniline side, vesinikside ning molekulidevahelised jéud.

Léiming fuusika IV gumnaasiumi kursusega ,Energia®:

soojusenergia ja reaktsiooni soojusefekt;

temperatuuri seos molekulide kineetilise energiaga ja keemilise reaktsiooni kiiruse
sOltuvus temperatuurist;

pddrduvad ja podrdumatud protsessid looduses keemiliste reaktsioonide naitel;
energiaallikad ja reaktsiooni soojusefekt.

Loéiming fUusika V gumnaasiumi kursusega ,Mikro- ja megamaailma fuusika“:
vee faasisiirded ja siirdesoojused ning vesinikside;

kvantmehaanika kui aatomiehituse teooriate alus;

aatomimudelid;

aatomituum;

maaramatusseos ja elektroni paiknemine aatomis;

aatomi kvantarvud ja elektronkihid.

L6iming igapaevaeluga: keemilise reaktsiooni Kiirus ning tasakaal ning protsessid
meis ja meie Umber (keemiatdoostus, reaktsioonid elusorganismides, reaktsioonid
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looduses). Meid Umbritsevate materjalide omadused ning keemiline side ja
molekulidevahelised joud.

Kuidas arendatakse akadeemilist
ausust

Iga 6pilane kaitub Uldtunnustatud aususe pohimotete jargi oma koolitdods
samamoodi nagu teisteski eluvaldkondades. Jalgime, et dpilased ei kasutaks
kirjalike téode sooritamisel keelatud teabeallikaid. P&6rame tahelepanu sellele, et
kirjalike tdode sooritamisel ei esineks kaasdpilasi hairivat keskkonda.

Kuidas rakendatakse oppija profiili

Opikogemused on pandud reaalse elu konteksti ning on seostatavad &pilase
kogemustega. Arendame &pilaste uurivat ellusuhtumist ja eneseanalUusioskust
labi eksperimentaalsete toode. Kaasahaaravad opitegevused ja ponevad
demonstratsioonkatsed aratavad teadmishimu. RUhmatood voimaldavad opilastel
arendada suhtlemisoskust ja koost6d planeerimise oskust. Vaatleme dpitavat
materjali globaalses kontekstis.

Opioskuste, sh digioskuste
arendamine

Opilane kogub, talletab ja analuiisib andmeid, koostab
tabelarvutusprogrammis korrektseid graafikuid ja télgendab neid reaktsiooni
kiiruse uurimisel.

Opitulemused

1) kirjeldab elektronide paiknemist aatomi valises elektronkihis (Uksikud elektronid,
elektronipaarid) séltuvalt elemendi asukohast perioodilisustabelis (A-rUhmade
elementide korral);

2) selgitab A-ruhmade elementide metallilisuse ja mittemetallilisuse muutumist
perioodilisustabelis seoses aatomi ehituse muutumisega;

3) maarab A-ruhmade keemiliste elementide maksimaalseid ja minimaalseid
oksudatsiooniastmeid elemendi asukoha jargi perioodilisustabelis ning koostab
elementide tulUpuhendite valemeid,;

4) selgitab tUupiliste naidete varal kovalentse, ioonilise, metallilise ja vesiniksideme
olemust;

5) hindab kovalentse sideme polaarsust, [ahtudes sidet moodustavate elementide
asukohast perioodilisustabelis;

o) kirjeldab ning hindab keemiliste sidemete ja molekulide vastastiktoime (ka
vesiniksideme) moju ainete omadustele.

7) seostab keemilist reaktsiooni aineosakeste Uleminekuga pusivamasse olekusse;
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8) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekte, lahtudes keemiliste sidemete
tekkimisel ja lagunemisel esinevatest energiamuutustest;
9) analuusib keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toimet ning selgitab
keemiliste protsesside kiiruse muutmist argielus;
10) moistab, et pdorduvate reaktsioonide puhul tekib vastassuunas kulgevate
protsesside vahel tasakaal, ning toob sellekohaseid naiteid argielust ja
tehnoloogiast;
1) kirjeldab lahuste teket (iooniliste ja kovalentsete ainete korral);
12) eristab elektrolUUte ja mitteelektrolUlUte ning tugevaid ja ndrku elektrollute;
13) selgitab happe ja aluse mdistet protoluUtilise teooria pdhjal;
14) oskab arvutada molaarset kontsentratsiooni;
15) koostab ioonidevaheliste reaktsioonide vérrandeid (molekulaarsel ja ioonsel
kujul);
16) hindab ning pdhjendab ainete vees lahustumise korral lahuses tekkivat
keskkonda.

Hindamine Hindamisel lahtutakse vastavatest gumnaasiumi riikliku dppekava Uldosa satetest.

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja
praktiliste toode ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja
oskuste vastavust ainekavas taotletud

dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sénaliste hinnangute ja numbiriliste
hinnetega. Kirjalikke Ulesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t&6 sisu, kuid
parandatakse ka digekirjavead, mida

hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning
vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.
GUmnaasiumi keemias jagunevad opitulemused kahte valdkonda: 1)
mobtlemistasandite arendamine keemia kontekstis ning 2) uurimuslikud ja otsuste
langetamise oskused. Nende suhe hinde moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%.
Madalamat ning kdrgemat jarku motlemistasandite arengu vahekord
Opitulemuste hindamisel on ligikaudu 40% ja 60%. Probleemide lahendamisel
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hinnatavad uldised etapid on probleemi kindlaksmaaramine ja selle sisu avamine,
lahendusstrateegia leidmine ja rakendamine ning tulemuste hindamine.

Oppekiigud, projektid,
kilalisesinejad jms

Vastavalt voimalustele.

Oppetdd diferentseerimine

Suuname dpilasi TU Teaduskooli kursustele ,Ettevalmistus keemiaolUmpiaadiks 11,
JKeemia alused”, ,Taiendavaid teemasid koolikeemiale®. Suuname &pilasi
erinevatele voistlustele (keemia lahtine vdistlus, keemiaolUmpiaad), korraldame
keemiaolUmpiaadi koolivooru.

Oppematerjalid

P&hidpik: Mati Karelson, Aarne Téldsepp, ,Uldine ja anorgaaniline keemia
gumnaasiumile®, Tallinn 2011 (Koolibri).
Lisamaterjal: Lembi Tamm, ,Keemia alused®, Tallinn 2017 (Maurus).




