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Valdkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

Integraal. Planimeetria

Klass

12. klass

Kursuse eesmark

Integraal on oluline vahend reaaleluliste protsesside uurimisel ja ta omab
rakenduslikku tahtsust nii inseneriteadustes kui ka loodusteadustes ja
sotsiaalmajanduslikes valdkondades. Integraali abil leitakse kbverjoontega
piiratud kujundite pindala ja ruumala.

Soovid saada arhitektiks voi teha kodus remonti, on Sul vaja ara tunda
tasapinnalisi kujundeid, teada nende omadusi ja arvutada pindade suurusi.

Kursuse sisu lihikokkuvote

Algfunktsiooni ja maaramata integraali mdiste. Integraali omadused.
Kdvertrapets, selle pindala piirvaartusena. Maaratud integraal, Newtoni-Leibnizi
valem. Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala, pddrdkeha ruumala
ning té6 arvutamisel. Kolmnurk, selle sise- ja valisnurk, kolmnurga sisenurga
poolitaja, selle omadus. Kolmnurga sise- ja Umberringjoon. Kolmnurga mediaan,
mediaanide omadus. Kolmnurga kesklbik, selle omadus. Meetrilised seosed
taisnurkses kolmnurgas. Hulknurk, selle liigid. Kumera hulknurga sisenurkade
summa. Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade Umbermaddtude suhe ja
pindalade suhe. Hulknurga sise- ja Umberringjoon. R66pkulik, selle eriliigid ja
omadused. Trapets, selle liigid. Trapetsi kesklbik, selle omadused. Kesknurk ja
piirdenurk. Thalese teoreem. Ringjoone |6ikaja ning puutuja. Kool- ja
puutujahulknurk. Kolmnurga pindala.

Loiming teiste Oppeainete ja
pariseluga

Léiming keele ja kirjandusega (tekstist arusaamise ja enesevaljendusoskuse
arendamine), kunstidpetusega (geomeetrilised kujundid), fUUsikaga (integraali
kasutamine kiiruseulesannete lahendamisel) ja reaalse eluga (ehitus, remont jne).
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Labivatest teemadest |6iming tehnoloogia ja innovatsiooniga (IKT vahendite
kasutamine naitlikustamiseks, lahenduse kontrollimiseks).

Akadeemilise aususe arendamine

Opilane

moistab iseseisva motlemise vajalikkust;

teab peast ainekavas ndutud seoseid,;

teeb koik Ulesanded, eksamid ja kontrolltédd ausalt ning enda parimate véimete
kohaselt, kusjuures ei kasuta materjale/vahendeid, mis pole lubatud;

ei vOi salvestada ja/vdi vahendada kontrolltdo, arvestustdod voi eksami ajal todsse
puutuvat informatsiooni voi aidata sellele kaasa;

hoidub t&66de tegemisel lubamatu abi andmisest kaaslastele.

Naiteks: vahekontrollide olulisus ainekavas ndutud seoste kinnistamiseks, ausus
vastamisel, et saada tdene tagasiside, arvutiprogrammide ja appide kasutamine
Ulesannete lahenduste kontrollimisel.

Oppija profiili rakendamine

MOTLEV

Me kasutame loova ja kriitilise motlemise oskusi, et analUUsida keerulisi
probleeme ning tegutseda vastutustundlikult.

(naiteks kdvertrapetsi pindala arvutamine ja vastuse hindamine, geomeetriliste
kujundite kasutamine kui mudel Umbritseva ruumi objekti uurimisel)

Opioskuste, sh digioskuste
arendamine

Mébtlemisoskused. Kriitiline métlemine: Probleemide analtUsimine ja hindamine,
otsuste langetamine.

- oskab jalgida olukordi, et probleeme ara tunda

(tunneb ara tuletise abil lahendatava voi integraali abil lahendatava probleemi)

- kontrollib jarelduste ja Uldistuste kehtivust (kontrollib teise meetodiga saadud
vastuse kehtivust)

Kriitiline motlemine: Probleemide analUusimine ja hindamine, otsuste
langetamine.

- kogub ja korrastab asjakohast informatsiooni, et sbnastada argumenti
(Ulesannete lahenduse valjendamine |Uhidalt, selgelt ja tapselt)

Suhtlus ja koostdd digikeskkonnas. Veebipdhiste dppevahendite ja -keskkondade
sihiparane kasutamine. Programmide Geogebra voi Desmos kasutamine
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funktsioonide joonestamiseks, jooniste lugemine, kirjalikult lahendatud
Ulesannete kontrollimine.

Opitulemused

Kursuse I16pus dpilane:

1) selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate funktsioonide maaramata
integraale pdhiintegraalide tabeli ja integraali omaduste jargi;

2) selgitab kovertrapetsi moistet ning rakendab maaratud integraali leides
Newtoni-Leibnizi valemit;

3) arvutab maaratud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast koosneva
pinnatuki ja kahe kdveraga piiratud pinnatuki pindala ning lihntsama pdérdkeha
ruumala;

4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab
vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT vahendite abil geomeetriliste kujundite
omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid joonisel;

5) lahendab planimeetria arvutusulesandeid ja lihtsamaid tdestusulesandeid;

6) tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad
tasandigeomeetrias opitud kujundite omadustega. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdélgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine

Diagnostilise hindamise kaigus selgitatakse valja Opilaste eelteadmiste ja oskuste
tase, ainealased vaararusaamad ja spetsiifilised dpiraskused, et kavandada
jargnevat dppimist ja dpetamist.

Oppeprotsessi kaigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus &pilane saab
suulist ja kirjalikku tagasisidet oma dpitulemuste saavutamise taseme ning
tugevuste ja arenguvdimaluste kohta.

Kokkuvottev hindamine toimub kursuse 16pul, et kontrollida nii dppetdds
pustitatud eesmarkide taitmist kui riikliku dppekavaga satestatud dpitulemuste
saavutatust. Kursuse kokkuvottev hinne voib kujuneda dppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib
sOltuvalt td6 mahust olla erinev kaal.

Oppekiigud, projektid,
kulalisesinejad jms

Videoloengud véimalusel vastava teema kohta
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Oppet6o diferentseerimine

Ettevalmistus lahtiseks matemaatika voitluseks, kooliolUmpiaadiks ja viie kooli
voistluseks. Muutuja vahetuse vottega integreerimine on kehtivast 6ppekavast
valjas, kuid votet voib tutvustada tugevamatele dpilastele.

Oppematerijalid

Opikud

Kaldmae, K., Kontson, A, Matiisen, K., & Pais, E. (2019). GUmnaasiumi lai
matemaatika V. Tallinn: Avita.

Lepmann, L, Lepmann, T, & Velsker, K. (2013). Matemaatika 12. klassile. Tallinn:
Koolibri.

Ulesannete kogud

Abel, E., J0gi, E., & Mitt, E. (2001). Matemaatika Ulesannete kogu keskkoolile. Tallinn:
Koolibri.

Lind, A, Haavasalu, A, & Haavasalu, H. (2000). Matemaatika Ulesanded
gumnaasiumile. Tallinn: AS Kirjastus llo.

Luigelaht, V., & Reiman, E. (1995). Matemaatika ulesannete kogu. Tallinn: Valgus.
Veebilehed
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