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Valdkond

Loodusained

Kursuse nimetus

Mikro- ja megamaailma fausika

Klass

12. klass

Kursuse eesmark

Modista, et maailma toimuvate nahtustest arusaamiseks peame uurima nii
osakeste fUusikat kui ka kosmoloogia alustalasid, st et teadmised mikromaailmast
aitavad aru saada megamaailmast ja vastupidi. Kuldne eesmark: teadmiste
omandamine teadmiste enda parast on vaga age.

Kursuse sisu luhikokkuvote

Aine ehituse alused

Molekulaarjdud ja reaalgaas. Ohuniiskus. Killastunud ja kullastumata aur.
Absoluutne ja suhteline niiskus, kastepunkt. IImastikunahtused. Pindpinevus.
Margamine ja kapillaarsus, nende ilmnemine looduses ja materjalitehnoloogias.
Faasisiirded ning siirdesoojused.

Mikromaailma fluisika

Valis- ja sisefotoefekt. Osakeste leiulained. Elektronide difraktsioon.
Maaramatusseos. Nanoosakesed ja nanotehnoloogia. Massidefekt. Seoseenergia.
Eriseoseenergia. Massi ja energia samavaarsus. Tuumareaktsioonid.
Tuumaenergeetika ja tuumarelv. Radioaktiivsus. Poolestusaeg. Radioisotoopide
rakendused. loniseerivad kiirgused ja nende toimed. Kiirguskaitse.

Megamaailma fuusika




Paikesesusteemi koostis, ehitus ning tekkimise hupoteesid. Paike ja teised tahed.
Tahtede evolutsioon. Galaktikad. Linnutee galaktika. Universumi struktuur.
Universumi evolutsioon.

Loiming teiste Oppeainete ja
pariseluga

Mikromaalima fuusika on seotud tehnika ja ilmateadusega; tuumafuusika
Oppimine aitab aru saada tuumareaktorite tdost ja voimalikust rajamisest
Eestisse. Meditsiin ja isotoopide rakendused; kosmoloogia alused — kust me
tuleme ja kuhu me liigume.

Akadeemilise aususe arendamine

Osad t6od toimuvad Uhes ruhmas, et treenida kiusatusest hoidumist.

Oppija profiili rakendamine

Moétleja — Opilased analUUsivad elektrienergia tootmise viise ja ohte.

Opioskuste, sh digioskuste
arendamine

Seoste loomise oskus erinevate valdkondade vahel

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb reaalgaasi ja ideaalgaasi mudeleid;

2) kasutab kullastunud auru, absoluutse niiskuse, suhtelise niiskuse ja kastepunkti
moistet ning seostab neid ilmastikunahtustega;

3) selgitab pindpinevust, margamist ja kapillaarsust ning toob naiteid nende
nahtuste esinemise kohta looduses ja tehnikas;

4) kirjeldab aine olekuid, kasutades faasi ja faasisiirde maistet, ning analtusib
faasidiagrammi toel faasisiirdeid erinevatel rohkudel ja temperatuuridel;

5) rakendab Einsteini vorrandit valisfotoefekti kohta ning vordleb valis- ja
sisefotoefekti;

6) selgitab elektronide difraktsiooni, kasutades leiulaine madistet;

7) vordleb aatomeid ja molekule nanoosakestega ning teab nanotehnoloogia
rakendusi;

8) analUusib eriseoseenergia ja massiarvu soltuvuse graafikut ning selgitab
tuumaenergia vabanemist tuumade |[6hustumis- ja sUnteesireaktsioonide kaigus;
9) seletab radioaktiivse dateerimise meetodi olemust ning toob naiteid selle
meetodi rakendamise kohta;
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10) seletab tuumareaktorite Uldist téopodhimdbtet ning analUusib
tuumaenergeetika eeliseid ja sellega seonduvaid ohte;
1) vordleb ioniseeriva kiirguse liike, analUusib ioniseeriva kiirguse moju
elusorganismidele ning véimalusi kiirguskaitseks;
12) vordleb PaikesesUsteemi pohiliste koostisosade mddtmeid ja liikumist;
13) selgitab tahtede evolutsiooni ja planeedisusteemide tekkimist;
14) selgitab galaktikate ehitust ja evolutsiooni;
15) selgitab universumi tekkimist ja arengut Suure Paugu teooria pdhjal;
16) rakendab probleemulesandeid lahendades jargmisi seoseid:
a F, E mev?,
¢ =-100%; 0 = =3 hf = A+ == E; = Amc*

Hindamine Rakendatakse kahte tuupi hindamist: a) kolm hindelist t&6d — kaks kontrolltdodd ja
Uks praktiline kontrolltéd: kdik tood peavad olema sooritatud; b) kursuse 16pus
arvestustoo.

Oppekiigud, projektid, Taltech-i paikesepatareide arendamise laborisse ja kuulama, mida seal dppida

kilalisesinejad jms saab.

Oppetood diferentseerimine Valja koorunud huviliste grupp saab nii teoreetilisi kui ka praktilisi lisatlesandeid.
Osaleme modnes alternatiivsel dpilasvoistlusel, naiteks tehnikaolUmpiaadil Taltechi
juures.

Oppematerijalid 12. klassi fuusikadpikud ja veebimaterjalid. Kasutame Reemani ja Pajude
Ulesannete kogusid.




