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Valdkond

Matemaatika

Kursuse nimetus

Andmete t66tlemine ja tolgendamine

Klass

1.-12. klass

Kursuse eesmark

Kursuse kandvaks ideeks on see, et arvuti arvutab ja inimene mébtleb. Statistika ja
tdenaosuse dppimine aitab lahendada 21. sajandi elulisi probleeme tuginedes
andmetele.

Kursus aitab omandada tdéenaosuse, statistika ja andmeanallusi pohitddesid ning
harjutada nende rakendamist arvuti abil probleemide lahendamiseks.

Ulesannete eesmark on harjutada andmete otsimist ja andmetega tédtamist ning
probleemide lahendamist tabelarvutuse tarkvaraga MS Office Excel.

Kursuse sisu lihikokkuvote

Teema 1. REAALSUSE KIRJELDAMINE ANDMETE ABIL
Esimesed sammud andmetega tootamiseks. Kuidas kirjeldada reaalset maailma
andmete abil? Kas kdik on mdddetav ja vorreldav? Milliseid naitajaid koguda?
Kuidas andmed tabelisse sisestada? Kuidas andmed arvutile arusaadavaks
muuta? Kuidas andmeid nahtavaks teha?
¢ Andmetabel, andmete tulubid, kodeerimine;
e Statistilised karakteristikud: keskvaartus, mediaan, mood, maksimaalne ja
minimaalne vaartus, ulatus, halve;
e Tutvumine diagrammidega: tulpdiagramm, sektordiagramm;
e Sagedustabel ja histogramm;
e toOOtamine Google voi Excel arvutustabelitega
o Statistiliste karakteristikute leidmine funktsioonidega
o Diagrammide joonistamine ja vormistamine

Teema 2. ANDMED INTERNETIST
Kuidas leida andmeid internetist? Millised andmed on usaldusvaarsed? Kui
tahtsad on andmete kirjeldused? Kuidas andmefaile alla laadida? Mida huvitavat
vOib avastada Eesti andmebaasidest?

e Suuruste ja nahtuste mdodetavus;
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e Andmestike otsing ja usaldusvaarsuse hindamine;

e Suure andmehulga visuaalne esitamine, konkreetse andmepunkti
leidmine;

e Statistiliste mdistete kasutamine: keskmine, mediaan, miinimum,
maksimum, dispersioon (ulatus) ja halve (sh keskmine absoluuthalve);

¢ Info lugemine histogrammilt ja tulpdiagrammilt.

Teema 3. DIAGRAMMID AITAVAD ANDMEID MOTESTADA
Andmete paremaks modistmiseks kujutatakse neid diagrammide abil. Aga
diagrammid voivad ka eksitada ja infot moonutada. Kas oskad valida diged
diagrammid? Mida oskad diagrammidelt valja lugeda? Kas oskad ara
tunda informatsiooni edastamise eksitavaid meetodeid? Kas oskad diagrammide
joonistamisel ise neist hoiduda?

e Sobiva diagrammi valimine
Sobiva kujutusviisi valimine
Sobivate diagrammi elementede valimine
Arvkarakteristikute paiknemine diagrammidel
Eksitavate votete ja sisu aratundmine
Sagedustabel ja liigendtabel (Pivot table)

Teema 4. USALDUSVAARSED ANDMED - USALDUSVAARSED JARELDUSED
Kuidas andmeid koguda? Mida ja kuidas modta? Kas vastus soltub klUsimuse
sOnastusest? Kuidas esitada kallutamata kusimusi? Kellele peaks kUsimusi
esitama? Kui paljudele peaks kusimusi esitama? Kuidas kindlustada jarelduste
usaldusvaarsus? Kelle kohta vdib kogutud andmete pdhjal uldistusi teha?

o Kallutatud ja kallutamata kisimused

e Valim ja uldkogum

o Kusitlusuuringu koostamine

Teema 5. ANDMESTIKE VORDLEMINE

Kuidas vorrelda omavahel tunnuseid, mis koosnevad suurest hulgast arvudest?
Kas keskvaartuste vordlemisest piisab? Vi on parem vorrelda maksimaalseid
vaartusi? Kuidas andmestike vordlemiseks kasutada mitmeid arvkarakteristikuid
ja karpdiagramme?




e Moistete keskvaartus, mediaan, ulatus, maksimum, miinimum kordamine,
keskmine absoluuthalve

e Uued moisted: kvartiilid, karpdiagramm, standardhalve

e Karpdiagramm kahe andmehulga vordlemiseks

e Tunnuste ja andmehulkade vérdlemine

Teema 6. ANDMETE VAHELISED SEOSED
Kuidas ara tunda seoseid tunnuste vahel? Kuidas statistilist séltuvust
matemaatiliselt kirjeldada? Kui tugev on seos? Mida saab leitud seoste pohjal
jareldada? Kas korrelatsioon naitab pdhjuslikkust?

e Soltuvus - séltumatus, pdhjuslik seos

e SOltuvuse visuaalne aratundmine, hajuvusdiagramm

e Mudeli sobitamine, punktiparve lahendamine sirgega
Korrelatsioonikordaja kui lineaarse soltuvuse moot
o Jareldamine korrelatsioonikordajate pohjal

Loiming teiste oppeainete ja
pariseluga

Kursusel esitatame endale kusimusi ja hUpoteese igapaeva eluga seotud
teemade kohta ning lahendame probleeme kasutades paris andmeid. Eelnevat
tehes laieneb &pilase silmaring ning dpilane saab uusi teadmisi erinevatest
ainevaldkondadest.

Antud kursus toetab Opilasi, kes peavad uurimistd6 raames koostama
kUsimustiku ja saadud andmeid téotlema ning tegema jareldused.

Akadeemilise aususe arendamine

Harjutame korrektse viite koostamist MS Office Wordis ja veebipdhises
viitegeneraatoris. Opilastel on vaja lisada viide andmebaasidele, kust nad on
andmed votnud, ja internetist leitud fotodele, mida kasutavad oma projektis
teema illustreerimiseks.

Oppija profiili rakendamine

Uuriv ja teadmishimuline — dpilane saab kursusel uurida etteantud andmeid, kuid
otsida ka enda huvidele vastavaid andmeid, et vastata kUsimustele ja/vdi saada
uusi teadmisi.

Moétleja — iga andmeanallusi juures on vajalik kriitiline mdtlemine, et teha diged
jareldused vbi moista, et jareldusi ei saa teha.

Opioskuste, sh digioskuste
arendamine

Opioskuste arendamine toimub sihilikult lahendades konkreetseid Ulesandeid (vt
materjale Moodles).

Motlemisoskused

Opilane




e tdlgendab ja hindab andmeid, arvamusi ning argumente;

e teeb pdhjendatud jareldusi ja uldistusi;

¢ motestab Umber oma teadmised uute tdéendite ja informatsiooni valguses.
Uurimisoskused
Opilane

e kogub, talletab ja anallUuUsib andmeid, et leida lahendusi ja teha

informeeritud otsuseid;
o tOOtleb andmeid ja esitab tulemusi.

Digipadevuste arendamine toimub sihilikult lahendades konkreetseid Ulesandeid.
Info- ja andmekirjaoskus:
e veebipdhised infootsingud erinevates andmebaasides ja failiformaatides;
e tabelarvutuse erinevate funktsioonide kasutamine, diagrammide loomine
andmete pohjal,
e inimese mdjutamiseks kasutatavate argumentide, visuaalsete
maojutamisvotete tundmine;
e veebipdhise kUsimustiku loomine.

Opitulemused

Opilane:

o oskab leida, lugeda ja tdlgendada erinevaid diagramme;

e oOnN tuttav erinevate andmebaasidega; oskab nendest leida, alla laadida ja
korrastada vajalikud andmed,;

e oskab selgitada erinevate arvkarakteristikute tahendust ja leida need
andmete pdhjal kasutades MS Office Excel 2016 tarkvara;

e oskab andmeid visualiseerida MS Office Excel 2016 kasutades sobivaid
diagrammitUupe ning valdib eksitavate votete kasutamist;

e tunneb ara kallutatud ja kallutamata kisimused,;

e oskab koostada uurimiskusimuse ja koostada sellele vastamiseks
kUsimused, oskab vormistada kusimustiku Google Forms keskkonnas;

e teab, millised on erinevad valimituubid;

e oskab selgitada pohjuslikkuse ja sbltuvuse erinevust;

e oskab selgitada lineaarse korrelatsiooni tahendust, leida
korrelatsioonikordaja ning kasutada seda tulemuste télgendamiseks;

e oskab vorrelda andmehulki.
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Hindamine

Kursuse hinne on arvestatud voi mittearvestatud. Arvestuse saamiseks on Opilane
sooritanud ja laadinud Ules lahendatud Ulesanded, lahendanud koik testid
tulemusele 75% vdi enam ja esitanud projekti.

Oppekiigud, projektid,
kilalisesinejad jms

E-tund ,Kuidas me teame, kui palju inimesi Eestis elab?*

E-tund Mida tasub teada andmetest?”

Voimalusel laheme dppekaigule kursuse teemadega seotud ettevottesse voi
kutsume kulalise tundi.

Oppetdo diferentseerimine

Opilasel on véimalus etteantud Ulesandeid ja probleeme lahendades teha enda
vOimetele vastav andmeanallus koos tulemuste visualiseerimisega. Lisaks on
Opilasel vbimalus esitada kUsimusi ja lahendada probleeme vastavalt oma
huvidele kasutades oma oskustele ja voimetele vastavaid teadmisi ja oskusi.

Oppematerijalid

Kursuse materjalid asuvad HTM-i Moodle keskkonnas
Andmebaasid:

e o o o o o o ( o o

Eesti Statistika andmebaas
The World Bank

OECD Data

Our World in Data

Gapminder, United Nations Goals tests

Youcubed materjalid

New York Times ,What's Going On in This Graph?" ja Desmose tegevused
Microsoft Excel 2016 kursus

KUsimuste koostamine

Valimi moodustamine

TEDEd videod



https://etunnid.tagasikooli.ee/e-tund/kuidas-me-teame-kui-palju-inimesi-eestis-elab/
https://etunnid.tagasikooli.ee/e-tund/mida-tasub-teada-andmetest-2/
https://andmed.stat.ee/et/stat
https://data.worldbank.org/
https://data.oecd.org/
https://ourworldindata.org/
https://www.gapminder.org/
https://upgrader.gapminder.org/tg/ungoals/
https://www.youcubed.org/resource/data-literacy/
https://www.nytimes.com/column/whats-going-on-in-this-graph
https://teacher.desmos.com/collection/60086b2baaeddf39bd9cae81
https://www.metshein.com/course/microsoft-excel-2016/
https://samm.ut.ee/k%C3%BCsimustiku-koostamine
https://samm.ut.ee/valimid
https://ed.ted.com/search?qs=data

